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Presentacion del Profesor

Seminarios

7 Salvador Merino Cérdoba es Doctor
eri i en Ciencias Matematicas y Licenciado
Eetructura de ‘ de Grado en Estadistica e Investigacién
la Asignatura ' Operativa. Imparte docencia tanto en
la Universidad de Mdlaga como en la
Universidad Nacional de Educacién a
Distancia.

salmerino@malaga.uned.es

Sus principales lineas de investigacién
se basan en la aplicaciéon de las ma-
tematicas a las diferentes ramas de las
ciencias y las ingenierias y en su divul-
gacién a través de las nuevas tecno-
logias.
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Presentacién de la asignatura

Seminarios

La asignatura Matematicas Il esta encuadrada dentro de la
eri materia de Matematicas que comprende las siguientes
asignaturas:

Estructura de
la Asignatura

Matematicas | (primer curso y primer cuatrimestre)
Matemadticas Il (primer curso y segundo cuatrimestre)

Estadistica aplicada al medio ambiente (segundo curso y
primer cuatrimestre)

Modelos matematicos en ciencias ambientales (optativa de
cuarto curso)

Matematicas Il es una asignatura de Formacién Bdasica de 6
ECTS que se cursa en el segundo cuatrimestre del primer
curso. La asignatura se encuentra dividida en dos bloques:
Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
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Onjetivos y competencias

Seminarios

El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera destreza
e en el manejo de los conceptos matematicos fundamentales, lo
S que le permitird aplicarlos a la modelacién y resolucién de
la Asignatura problemas relacionados con el estudio del medio ambiente.

En lo referente al Algebra Lineal deberd manejarse el calculo
con matrices y sus aplicaciones a la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales, asi como comprender el concepto de base
de un espacio vectorial y su aplicacién a la diagonalizacién de
matrices.

Respecto a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, el
objetivo es adquirir el manejo de los métodos bdsicos de
resolucién de ecuaciones de primer orden y algunas sencillas de
orden superior, asi como los sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales con coeficientes constantes.
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Tutorias

SCREE Las tutorias podran tener caracter presencial o virtual:

eri m Las tutorias presenciales se realizardn en persona o por
Eetructura de via telefénica en el Centro Asociado de Malaga los
la Asignatura Martes de 16:00 a 17:00 horas en el Despacho
nimero 10 y estardn enfocadas principalmente a la
resolucién de dudas y ejercicios de la asignatura.

m Las tutorias virtuales se realizardn a través de
Webconferencia los Martes de 17:00 a 18:00 horas y en
ellas se expondran los principales temas de la asignatura y
su temporaliazacién y se dard respuesta a aquellos puntos
que puedan tener una mayor dificultad de comprensién.

m En caso de seminarios impartidos en aulas AVIP, podrd
asistirse a los mismos en persona o de forma virtual a
través de la plataforma.
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Evaluacion

Seminarios

La Prueba Presencial se realiza por parte del profesorado de la
e Sede Central en los Centros Asociados y en las fechas fijadas
S por la UNED. Consistird en un examen de tipo test con 10
la Asignatura preguntas y una duracién de 2 horas. Cada pregunta tendrd
3 posibles respuestas, un acierto sumard 1 punto, un error
restard 0.25 puntos, y si no se contesta ni suma ni resta puntos.

Aparte, se realizard una prueba de evaluacién continua
(PEC) que consistira en una prueba tipo test on-line. La
fecha y hora de inicio de dicha prueba, asi como sus detalles
especificos, se anunciaran en el curso virtual. Es de cardcter
voluntario y podrd representar un 10 % de la calificacidn final.

En caso de que el alumno decida no realizar la prueba de
evaluacién continua (PEC), su nota final serd la que obtenga
en la Prueba Presencial.
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WxMaxima

Seminarios

En este tema haremos una breve introduccién al software libre
para posteriormente adentrarnos en la instalacion,
conocimiento y uso del software WxMaxima.

WxMaxima Ble Edt Maxima Equations Algebra Calcuius Smplfy Plotting Numerlc Help
Sl = B ——— Este programa, reco-
C x mendado por la UNED
para la resolucién de

24y 2)), [X,-29%0.29%pL, [y.-29%1.2%pi).

e B todo tipo de problemas

o 2 de matemadticas, se

Sl g basa en la metodologia

A2 CAS (Computer Algebra

System) y es de uso ge-
neralizado en el dmbito

cientifico y tecnolégico.
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Algebra de
matrices

Algebra de Matrices

Partiremos del concepto general de una matriz:

d11 412 ... Aain iE{l m}
ey

je{l,...,n
dml Am2 --- Admn J {’ ’}

y posteriormente estudiaremos:

m Las operaciones bdsicas (suma, producto por escalares y
producto matricial)

Su estructura algebraica

La equivalencia mediante transformaciones elementales

La dependencia y el rango

Célculo de determinantes

Aplicaciones: Grafos, modelos industriales, cadenas de Markov
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Sistemas de ecuaciones lineales
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Partiremos del concepto general de un sistema de ecuaciones

lineales:
aixy aiXe ... aipXp = bp
= AX=5b
amiX1 am2X2 ... amnXn = bm
Sistemas de y para resolverlo estudiaremos:

ecuaciones
lineales

m La compatibilidad y el Método de Cramer
El Método de Gauss

El Método de Gauss-Jordan

El Céalculo de matrices inversas

m El Método LU

Aplicaciones: Cilculo de estructuras, circuitos eléctricos
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El espacio vectorial R”

Seminarios . . ;.
Partiremos de las operaciones basicas con vectores:
Salvador

Merino

g o
x
Suma de vectores Producto de un vector por un escalar

y estudiaremos:

El espacio
vectorial R"

Estructura de espacio vectorial
Propiedades

[
[
m Dependencia e independencia lineal
[

Célculo del rango

Aplicaciones: Disefio espacial, test experimentales, trazabilidad
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Subespacios vectoriales de R”

Seminarios

Entre otros conceptos profundizaremos en el cambio de bases:

Candnica

Modelo vectorial Modelo matricial

estudiando:

Subespacios

Vectoriales de & m Sistemas generadores y bases
m Cambios de base
m Interseccién y suma de subespacios

m Tipos de ecuaciones

Aplicaciones: Perspectivas, videojuegos, sistemas de posicionamiento
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Autovalores y autovectores
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Entre otros conceptos profundizaremos en:

Diagonalizaciéon de endomorfismos
Calculo de autovalores y autovectores
Propiedades y unicidad

Multiplicidad algebraica y geométrica

Caracterizacion de endomorfismos

Diagonalizacién de matrices

Autovalores y
autovectores

Aplicaciones: Buscadores en internet, mecanica cudntica, célculo de
vibraciones en sélidos
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Aplicaciones lineales

Entre otros conceptos profundizaremos en el cambios de bases
entre espacios vectoriales:

A
(Bv) —  (Bw)
Tp Te
A=Q AP

By) = =" (By)

y estudiaremos:
m Tipos de aplicaciones lineales

Dependencia e independencia
Ndcleo e imagen

Representacion matricial

Cambio de base y semejanza de endomorfismos

Aplicaciones: Modificaciones en el espacio, cambios de escala
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Ecuacién diferencial ordinaria (EDO) de primer

orden

Seminarios

Entre otros conceptos profundizaremos en:

m Tipos de soluciones de una EDO

Problemas de Cauchy y Teorema de existencia y unicidad
de soluciones

Ecuaciones separadas y separables

Ecuaciones homogéneas

: Ecuaciones exactas y factor integrante
T
primer orden

Ecuaciones lineales

Ecuaciones de Bernouille

Ecuacion de Riccati

Aplicaciones: Ecuaciones del crecimiento bioldgico, epidemiologia,
problemas econémicos de oferta y demanda
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Sistemas lineales de EDOs

Seminarios

Previamente a la resolucidn de sistemas de EDOs estudiaremos
las EDOs de orden superior:

EDOs lineales homogéneas con coeficientes constantes
Método de los coeficientes indeterminados

| |
| |
m Método de variacién de las constantes
m Método operacional

P

y posteriormente veremos para sistemas de EDOs:
m Tipos de soluciones de un sistema de EDOs

Sy e m Resolucién por reduccidén a una ecuacién de orden superior
m Generalizacién a sistemas de orden superior

m Sistemas de EDOs con coeficientes constantes

Aplicaciones: Concentraciones quimicas y mezclas, ecuaciones de
movimiento, flujo de calor
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Conclusiones

Seminarios
Matematicas Il

_Z — ¥

Espacios Ecuaciones
WxMaxima Vectoriales Diferenciales
—_— —_—
i, BN v
Matrices Sistemas de
! Vectonales Lmeales Ecuaciones
—— T Diferenciales
1
[
I
1
Sistemas lineales C__Bases ______i__________________
de EDOs !

1
1
!
1
1
Sistemas de Autovaloresy / _ Endomorfismos _ _ ! !
Ecuaciones Autovectores |
!
|

Toda la mformacién expuesta puede ser consultada en la web de la UNED y descargada través del blog:
http://smerinouma.blogspot.com.es/
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