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Introduccion

B Bienvenida
B Objetivos pedagogicos:
m Repasar contrastes
= Sobre la media de una poblacion Normal
= Sobre la varianza de una poblacion Normal
= Sobre la proporcion
m Aprender a realizar contrastes...

= sobre l|la diferencia de medias de poblaciones
normales

= Sobre la ratio de varianzas de una poblacion
Normal

= Sobre la diferencia de proporciones de poblaciones
de Bernouilli grandes.
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Introduccion

B Comunicacion:
m Online: Chat de webconferencia 10/01/2012.

,
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m Offline: Foro del grupo de tutoria 5.
B Referencias:

— m Casas, J.M. & P. Gutiérrez (2011): Estadistica II: Inferencia
Estadistica. Editorial Universitaria Ramén Areces, Madrid.

231-299.
m Novales (1997), Ruiz Maya & Martin Pliego (1999),...
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Introduccion

®m En la sesidon anterior...

m Se introdujeron los contrastes paramétricos en el marco de la
inferencia estadistica como procedimiento para corroborar el
cumplimiento de hipotesis estadisticas sobre los parametros de
distribuciones conocidas en contraposicion con los contrastes
no parametricos.

m se introdujeron los contrastes de significacion como aquellos
que se basan a los efectos de aceptar o rechazar la H, en la
discrepancia entre el valor del parametro formulado bajo la
hipotesis nula y el valor que le corresponderia segun la
informaciéon que proporciona la muestra.

m Se desarrollaron los contrastes de razon de verosimilitud como
—_— aquellos contrastes de significacion que miden la discrepancia
por medio de la comparacion de funciones de verosimilitud.

m Se ejemplificaron algunos problemas de resolucion de
contrastes de hipotesis parametricos sobre la media, la
varianza y la proporcion.
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Contrastes sobre la media

Una determinada empresa agricola, con criterios muy rigidos
en cuanto a la productividad y eficacia de sus empleados,
contrata un nuevo operario cuya funcion es la comprobacion
del peso de las mercancias embaladas. La empresa prepara
cajas de 150 grs. y considera que el operario ha superado el
periodo de prueba si el peso medio de un lote de 15 cajas,
elegido aleatoriamente, es igual o inferior a los 150 grs. Los
datos del lote nos proporciona la siguiente informacion:

' x =226851 3 x =343132285
i=1 i=1

Con un nivel de significacion del 10%, realice un contraste
para comprobar si el nuevo empleado superara el periodo de
prueba (ET-II-SR-10-11).
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Contrastes sobre la media

SOLUCION:

1- Formulacion de hipotesis
H,: p <150
H,;: p>150

2- Elegiry calculzir elzegtzi;\dl’ftic(:)o de prueba
t =XTH (151234710 4,0,

™ g/J/n 469669/+/15

3- Determinacioén de la region critica

P(t,, >t,)= 01=t,, =1345=>t,,, >1345

4- Decision: t,
superado el periodo de prueba.
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<t,, = Acepto la H,, luego el empleado ha



Contrastes sobre la varianza

En una determinada empresa se esta haciendo un analisis de
la productividad del Departamento Comercial. Se sabe que las
ventas de sus agentes se distribuyen segun una Normal de la
gue se desconoce la media. Tras arduos debates, el Comité
de Direccion ha decidido renovar el contrato de trabajo a sus
comerciales eventuales Unicamente si la varianza de sus
ventas es menor que 0,02 unidades monetarias al cuadrado.
Se selecciona una muestra de 30 de estos vendedores,
resultando que en esta muestra es s’= 0,03. Contraste la
hipotesis de renovacion de contrato de un agente con un nivel
de significacion de 0,05 (ET-II-F1-09-10).
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Contrastes sobre la varianza

SOLUCION:

1- Formulacion de hipotesis

H,: 02> 0,02

H,: 02<0,02

2- Elegir y calcular el estadistico de prueba
, _(n-1Ds* _(30- 1003

= =435
Xexp . 002
3- Determinacioén de la region critica
— P(x2, < x2)= 005=> x2, =17,708= x2,, <17,708

4- Decision: X2, >X%; o5 = Acepto la H,, luego no se renovara
a los comerciales eventuales.
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Contrastes sobre la proporcion

\ |
El Director Comercial de una determinada empresa X asegura
haber realizado un magnifico trabajo en el lanzamiento del
nuevo producto “Neo”, competidor del clasico de otra
compafia Y. En una reunion del Comité de Direccion insiste
en el éxito de este lanzamiento hasta el extremo de renunciar
a su “bonus” anual si no obtiene un 70% del mercado de la
empresa Y. Se realiza un muestreo aleatorio simple con 800
compradores y resulta que 496 se manifiestan a favor de
“Neo”. Con un nivel de significacion del 10% contraste la
hipotesis de que el citado Director deba renunciar al “bonus”
(ET-1I-F2-09-10).
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Contrastes sobre la proporcion

SOLUCION:
1- Formulacion de hipotesis
Hy:p=0,7
H:p<0,7
2- Elegir y calcular el estadistico de prueba
. p-pP, _ 062-07 _
Z oo = = =-4,938
Po (1_ po) \/ 0’7(1_ 0’7)
n 800

3- Determinacion de la region critica
P(Z. <-Z,)=01= Z,, =1285= RC:Z,,, <-1285

4- Decision: Z,,,<Z,, = Rechazo la H,, luego el director debe

renunciar al bonus.

exp
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Contrastes sobre la diferencia de

medias y varianzas

Un grupo de empresas quiere comprobar si aumentaria la
productividad mediante un plan de primas. La direccion del
grupo decide usar el plan de primas en 16 plantas elegidas al
azar y comparar los resultados con las 13 plantas que operan
sobre la base del salario normal obteniéndose los siguientes
resultados en relacion con las unidades producidas:

m Empresas con primas: media=45ys=7.
m Empresas con salario normal: media=43ys=6

Suponiendo que el nimero de unidades producidas por dia
sigue una distribucion normal contraste si el plan de primas ha
incrementado la productividad media en mas de 5 unidades
con un nivel de significacion de 0.1.
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Contrastes sobre la diferencia de
medias y varianzas

SOLUCION:
Dado que las varianzas son desconocidas sera
necesario contrastar en un primer lugar si éstas son
iguales:

1- Formulacion de hipotesis

HO: c)-Zprimas = c)-Znormal

H : c)-Zprlmas # c)-Znormal

2- Eleglr y calcular el estadistico de prueba

S
= prlmas - 49 _1,361

exp 2
Snormal
3- Determinacion de la region critica

P| Fis1, < F_cy = 095= Fi515095 = 2617 K, > 2617
Pl Fis., <F, j = 005= F515,005 = 0,000= F,,, < 0,000
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Contrastes sobre la diferencia de
medias y varianzas W

4- Decision: Fg,; no esta en la RC =» Acepto la Hy, luego las
varianzas son iguales.

A continuacion habra que contrastar la diferencia de medias
para comprobar si se ha incrementado la productividad:

1- Formulacion de hipotesis
<5
H : “pnmas = Mnormal = S

2- Eleglr y calcular el estadistico de prueba
pnmas Xnormal _d 45 43 5

HO: “primas ~ Mhormal

{0 = : - ——- =-1,222
g + 6,974, |—+——
nprimas nnormal 16 13
2
S,g _ ( prlmas_ ) pnmas (nnormal _1)Snormal — 15049+12[36 — 43’222
Iqprimas +tn normal -2 16+13-2
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Contrastes sobre la diferencia de
medias y varianzas

3- Determinacion de la region critica
P(t16+13—2 > ta’) = O’]‘:> t27;0,1 = 11333: 1:exp > 1’333'

4- Decision: t,,,<t,; =» Acepto la H,, luego no se ha

incrementado la productividad media en mas de 5
unidades.
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Contrastes sobre la diferencia de

proporciones

El nimero de The Wall Street Journal del 23 de mayo de 1988
public6 que el porcentaje de accidentes fatales de
automoviles era diferente para autos grandes y pequefos.
Para los primeros, se trataba del 21%; para los segundos del
26%. Si los resultados se basaron en muestras de 150 para
cada grupo, ¢Concluiria usted gque los automoviles grandes
sSon mas seguros con un nivel de significacion de 0,17?
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Contrastes sobre la diferencila de
proporciones

SOLUCION:
1- Formulacion de hipotesis

HO: pgrandes 2 ppequeﬁos

Hl: pgrandes < ppequeﬁos
2- Elegir y calcular el estadistico de prueba

Loxp = npgrandei_nppequeﬁos ) 1503333)_ = =102l
arandes ___PeqUENos g \/ 0,235[0,765
\/ ngrandesnpequeﬁos 22500
5 = NarngesPorances ™ MeaueroPpeaueros _ 1500021+1500026 _ ), o
Ngrandes T Npequerios 300

Dr. David Castilla Espino
CA UNED Huelva



Contrastes sobre la diferencila de
proporciones

3- Determinacion de la region critica

P(z<-z,)=01=Z,, =1285= RC: Z,,, <1285

4- Decision: Z,,>Z,, =» Acepto la H, luego no
podemos afirmar que los coches grandes son mas
seguros que los pequenios.
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Sumario

B Se han ejemplificado algunos problemas de resolucion de
contrastes de hipoétesis paramétricos sobre la media, la
varianza y la proporcion.

B Se han ejemplificado algunos problemas de resolucion de
contrastes de hipotesis parameétricos sobre igualdad de
medias, varianzas y proporciones.
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