
ESTRUCTURAS DE TORRE EOLICASESTRUCTURAS DE TORRE EOLICAS



 
85% de torres instaladas son 85% de torres instaladas son 
de estructura de acero(175Tm de estructura de acero(175Tm 
por torre aprox.) por torre aprox.) 



 

¿¿Por quPor quéé acero?. Permite un montaje mas racero?. Permite un montaje mas ráápido que pido que 
otros materiales y es reciclable 100%. Los nuevos aceros otros materiales y es reciclable 100%. Los nuevos aceros 
incrementan el lincrementan el líímite elmite eláástico salvando problemas de stico salvando problemas de 
didiáámetro y espesor. La tecnologmetro y espesor. La tecnologíía de produccia de produccióón estn estáá muy muy 
desarrollada y ensayadadesarrollada y ensayada



CALCULO ESTRUCTURAL CALCULO ESTRUCTURAL 
GENERALGENERAL

Determinación de parámetros 
Climáticos y de entorno (Viento, 

temperaturas, zona sismica)

Determinación de reacciones de la 
cabeza de la máquina y 

frecuencias naturales de vibración

Determinación de acciones en cabeza de fuste

Creación de un modelo 
FEM  paramétrico

1. Determinación del tipo de acero. Teniendo en cuenta 
tensiones.

2. Determinación de frecuencias de vibración
3. Determinación de espesores y diámetros de chapas que 

componen el fuste
4. Determinación de reacciones para cimentación



MODELOS Y CALCULOS MODELOS Y CALCULOS 
ESPECIFICOSESPECIFICOS


 

DiseDiseñño de detalles y co de detalles y cáálculo a fatigalculo a fatiga



 
Estudio de las tolerancias de fabricaciEstudio de las tolerancias de fabricacióón y n y 
montaje. Redisemontaje. Rediseñño del modelo si es necesario.o del modelo si es necesario.



 
DefiniciDefinicióón del proceso de soldadura. Para evitar n del proceso de soldadura. Para evitar 
rotura frrotura fráágilesgiles



 
Estudio de deformaciones y esfuerzos en Estudio de deformaciones y esfuerzos en 
manipulacimanipulacióónn



 
DiseDiseñño de cimentacio de cimentacióónn



CALCULO DE FATIGACALCULO DE FATIGA


 

DeterminaciDeterminacióón del espectro de cargasn del espectro de cargas


 
CCáálculo del factor concentracilculo del factor concentracióón de n de 
tensiones en detalles (especial cuidado en tensiones en detalles (especial cuidado en 
elementos de unielementos de unióón atornillada y soldada). n atornillada y soldada). 
CCáálculo de la carrera de tensiones.lculo de la carrera de tensiones.


 

DeterminaciDeterminacióón de la vida n de la vida úútil. Correccitil. Correccióón n 
del detalle si es necesario para asegurar del detalle si es necesario para asegurar 
periodo de vida periodo de vida úútil.til.


 

SelecciSeleccióón del grado de acero en funcin del grado de acero en funcióón n 
de su temperatura mde su temperatura míínima de trabajo nima de trabajo 
(Criterio EC(Criterio EC--3)3)



MODELOS ESPECIFICOS PARA CALCULO DE MODELOS ESPECIFICOS PARA CALCULO DE 
CONCENTRACICONCENTRACIÓÓN DE TENSIONESN DE TENSIONES



DETALLE MEJORADO CORRGIDO REDUCE DETALLE MEJORADO CORRGIDO REDUCE 
TENSIONESTENSIONES



Estudio de las tolerancias de fabricaciEstudio de las tolerancias de fabricacióón y n y 
montaje. Redisemontaje. Rediseñño del modelo si es necesario.o del modelo si es necesario.



DefiniciDefinicióón del proceso de soldadura. Para evitar n del proceso de soldadura. Para evitar 
rotura frrotura fráágiles. giles. Estudio de velocidad de enfriamiento y Estudio de velocidad de enfriamiento y 

definicidefinicióón de precalentamienton de precalentamiento



Estudio de deformaciones y esfuerzos en Estudio de deformaciones y esfuerzos en 
manipulacimanipulacióón y transporte. Definicin y transporte. Definicióón de n de 

úútiles de manipulacitiles de manipulacióónn



Estudio de deformaciones y esfuerzos en Estudio de deformaciones y esfuerzos en 
manipulacimanipulacióón y transporte. Definicin y transporte. Definicióón de n de úútiles de tiles de 

manipulacimanipulacióónn



Estudio de deformaciones y esfuerzos en Estudio de deformaciones y esfuerzos en 
manipulacimanipulacióón y transporte. Definicin y transporte. Definicióón de n de 

úútiles de manipulacitiles de manipulacióónn



Estudio de deformaciones y esfuerzos en Estudio de deformaciones y esfuerzos en 
manipulacimanipulacióón y transporte. Definicin y transporte. Definicióón de n de úútiles de tiles de 

manipulacimanipulacióónn



DiseDiseñño de cimentacio de cimentacióónn
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