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Naturaleza de la Biomasa

El término en sentido amplio, se refiere a:

sCualquier tipo de materia organica
*De origen inmediato
*COMO consecuencia de un proceso biologico.

Comprende tanto a los productos de origen

svegetal
como alos de origen animal.

En la actualidad se ha aceptado el término biomasa para determinar al
grupo de productos energéticos y que
se originan a partir de la materia organica formada por via bioldgica.
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Naturaleza de la Biomasa

Biomasa
Lignoceluldsica

predominan la Biomasa amilacea

celulosay la _
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carbono en forma
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de polisacaridos i
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inulina. constituido por importante en aceite.
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Naturaleza de la Biomasa

Atendiendo a su contenido hidrico las biomasas pueden ser :

cuando su humedad no sobrepasa el 13%y

cuando la humedad crece.

Algunas biomasas pueden llegar a
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Biomasa para fines energéticos

Tmnﬁumm‘éﬂ de la biomasa
en plantas de tratamiento

Ciclo del CO, producido en la combustion de la biomasa
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Fuentes de Biomasa

Biomasa Natural:
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Fuentes de Biomasa

Biomasa Residual:
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Fuentes de Biomasa

Biomasa producida en Plantaciones Energéticas:
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Instalaciones para la Combustion de Biomasas

La biomasa ha sido utilizada por el ser humano como fuente de
energia térmica desde épocas prehistoricas.

Dentro de los procesos industriales puede utilizarse como energia
calorifica a transformar en energia eléctrica con una fase
intermedia de energia mecanica.

En resumen se trata de utilizar la biomasa como combustible en
una caldera de vapor (generalmente sobrecalentado) que es
conducido a unaturbina conectada mecanicamente con un
alternador o generador de energia eléctrica.

En este proceso se producen las siguientes transformaciones:

Calorifica mediante la combustion
Mecanica mediante el giro de turbina
Electrica mediante el giro del alternador
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Instalaciones para la Combustion de Biomasas
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Instalaciones para la Combustion de Biomasas

Mecanica mediante el giro de turbina

DEPOSEITO FRMY
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0 Instalaciones para la Combustion de Biomasas




Aplicaciones termicas industriales de la

biomasa.

La biomasa es utilizada por el hombre desde La Prehistoria con usos
térmicos muy diversos

A partir del siglo XVIIl y coincidiendo con el desarrollo industrial de la
humanidad, esta fuente de calor fue sustituida en gran proporcion por
otros combustibles con mayor poder calorifico y con logistica mas
econOmicay que son en su gran mayoria los llamados combustibles
fosiles, carbon, gas, petroleo.

Brutal crecimiento del consumo de los combustibles fésiles sobre todo en
las tres ultimas décadas que han creado cuatro grandes problemas:



Aplicaciones termicas industriales de la

biomasa.

La suma de todos estos inconvenientes ha potenciado el desarrollo de
energias limpias y renovables, vease:

Disponibilidad NO continua
Gratis

S—

Continuidad pero posible distorsion
del mercado de alimentos

La biomasa consumida no representa el inconveniente
anterior y sin embargo mantiene una regularidad de
produccién térmicay eléctrica que solo es funcion de su
disponibilidad



Aplicaciones termicas industriales de la
biomasa.

En las instalaciones termosolares de produccidon de energia eléctrica, se
hace imprescindible si hay BIOMASA, complementar aquellos con una
planta de generacidn de biomasa que nos pueda garantizar los factores
fundamentales:




Aplicaciones termicas industriales de la
biomasa.




Generacion eléectrica y aprovechamiento

térmico.

Entre las criticas que recibe la generacion eléctrica con biomasa
con el Ciclo RANKINE, es que el rendimiento global de la
instalacion Evidentemente este
fenomeno se produce en cualquier Central Termoeléctrica

cualquiera que sea el combustible empleado.

Nosotros hemos desarrollado sistemas que permiten alcanzar un
rendimiento total de la instalacion, cercano al 80%, gracias a la

utilizacion del vapor de escape de la turbina para diversos usos:




Generacion eléectrica y aprovechamiento
térmico.

r.

1. SECADEROS DE COMBUSTIBLE A BAJA TEMPERATURA

Fuente energética
Ventiladores
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Generacion eléectrica y aprovechamiento
térmico.

2.- GENERACION DE FRIO INDUSTRAL CON MAQUINAS DE
ABSORCION
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Generacion eléectrica y aprovechamiento
térmico.

3.- CALEFACCION DE DISTRITO

Rendimiento Termoelectrica Ciclo 78,05% ‘ 1.074.7 Kgth
\ 0,30 Kgfs | 0,12 bara|
| 2.468 8 kg 485°C|

onsumo Sopladores

450 Kgih. 13,589 Kgih )
0,13 Kofs | 377kys. | 410bara |
[ 33msakikg | 45000 |
PFC 13.138 Kyt
7.800 horas/afio 11.720 Kgih

12,25 Mwt \ 326Kgs]  10bara | 0,67 Mwt
PCI: 12851 KliKg [ 27385 Kkikg | 13000 |
Rend. Caldera 89 00% \ —ir—
37200 Trvafio 4 N \ 0.30 Ky | 0,12 bara]
3487,2 Kgrh. \ 207,1 KJKg] 495 °¢]|
3441 Kg/n 2,5%
[ 0,10Kg's.] 2.0 bara
| 2ss02kimg]  1eoiec | 18,0 Kgrh
0,30 Kos | 0,12 bara]
Reposicion 783 Kgh [ 2071 king| 485°C|
D21 Kys|  1Z2hara
| 841 Klikg|  200°C

Ay

Purgas: 2,00% 1.084.8 KJiKg
0,08 Kyis 49 Kw 130,0 @

3 .86 Kofs.|1,200 bara
4394 KlfKg|104 8 °C

[ s2skps. | 10bara |
[ 4176 Kikg | 997 °C |

7,549 Mwt




Generacion eléectrica y aprovechamiento

térmico.

3.- CALEFACCION DE DISTRITO

Primary side Secondary side
District heating wator Tap water system
-

Primary ferwarding flow

Primary return Miow

4.- PROCESOS INDUSTRIALES QUE PRECISEN VAPOR
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Dimensionado de las instalaciones de

Generacion eléctrica con Biomasa.

La biomasa de origen vegetal posee un Poder Calorifico Inferior
(PCI) en torno a los 4.800 a 5.000 kcal/kg en base seca.

Este poder calorifico disminuye con la humedad, por dos razones:
1°) Existe menos materia combustible por unidad de peso

2°) El agua contenida en la biomasa requiere o absorbe el
calor necesario para su evaporacion en el proceso de
combustion.

3°) En casi todas las biomasas hay una parte de su
composicion en forma de H2 que al oxidarse da origen a H,O
gue es necesario evaporar.




Dimensionado de las instalaciones de
Generacion eléctrica con Biomasa.

Humedad de la biomasa y poder calorifico

GRAFICA VARIACION PCl)ss SEGUN CONTENIDO DE HUMEDAD

Combustible de referencia: Eucalipto
Humedad PCI)BH

% kJ/kg Variacion PCI segun humedad
5 15544
T Tiss i
20 12.703 B 14.000 T~
25 11.756 = e
12.000
30 10.809 = \
35 9.862 S 10.000
40 8915 o e
45 7.968 o 8000 e
50 7021 6000 T T T T T T T T T T 1

% Humedad




Dimensionado de las instalaciones de

Generacion eléctrica con Biomasa.

Podemos decir que fijando un PCI para la biomasa de
gue corresponde a una humedad conseguible por medios

naturales y

teniendo en cuenta que el rendimiento global de una planta de
generacion eléctrica en el ciclo Rankine, no sobrepase el
de esas

caracteristicas



Dimensionado de las instalaciones de

Generacion eléctrica con Biomasa.

La densidad aparente del producto puede estar en el entorno del 0,3 Tn/m3

Es decir que de potencia instalada requeriria un volumen de
biomasa de acuerdo con lo anteriormente descrito de

Teniendo en cuenta estos voliumenes, el tamafo de una Central de
Generacion Eléctrica esta muy que
crece en funcidn del area necesaria para captar estos volumenes.

Nuestra experiencia nos indica que sobrepasar de
potencia generada no es rentable. Es preferible acercar las Centrales a los
puntos de produccion de BIOMASA, gque lo contrario.

Ademas, este tipo de generacion permite
de distribucion que mejora el rendimiento final
del sistema.



Instalaciones para la Combustion de Biomasas

LISTA DE BIOMASAS COMBUSTIBLES

*Residuos de madera

*Corteza de arboles

*Virutas

«Serrines

*Bagazo de cafia de azucar

*Bagazo de cereales cerveceros

*Orujillo de aceitunas

*Orujo de uvas

*Residuos de algodon

sCascara de girasol

sCascara de arroz

sCascara de cafe

sCascaras de frutos secos

*Residuos vegetales de plantas oleaginosas
*Paja de cereal

Papel
«Carton
*Etcétera
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Biomass

Gracias por su atencion

.

Salvador Osorio

<n Pl. Salinas de Levante
C/ Doctor Pariente, Nave 24
11500- Puerto Santa Maria-Cadiz

7 Office : +34 956 871066
@ Cell. : +34 646255387
Fax : +34 956 860379
E-mail: salvador.osorio@biomass.es
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