Febrero 2019 B ejercicio 2

Encontrar unas ecuaciones paramétricas del subespacio U) N U siendo

U= {(171,1?2,I3,1-'4] e R*: T, = 219,13 :1.-4}

Uz = {(z1, T2, 73, 74) € R*: 71 = 224}

Respuesta

Lus subespaciadd; y U, estan definidos en forma implicita. Sus elemerdgspectivos
son las soluciones de sistemas de ecuacionesdinkeamogéneos.

Comentario. Aunque no es necesario hacerlo paotvezsl problema, vamos a hallar
la forma paramétrica de ambos subespacios parsateplgprocedimiento.

Para encontrar la forma paramétricddelebemos calcular la solucion general en
funcidn de parametros del sistema

X —2X, =0
X3 —%, =0
Haciendox; =1 y X3 = p resulta
X =24 X 2 0
x2:/19 X, :/11+,uo
Xg = U X 0 1
X, = U Xy 0 1

Para encontrar la forma paramétricd delebemos calcular la solucién general en
funcion de parametros del sistema

{)(1—2x3:0

Haciendox; =L, x3=p y X4=c resulta

X =2U X 0 2 0
x2=/19 X, :/11+’u0+00
X3 = U X3 0 1 0
X4=U X4 O O 1

Comentario: Una comprobacion es mirar si los vestgeneradores de la forma
paramétrica cumplen el sistema de ecuacionesfdenta implicita.



Los vectores que estan €nN U, son los vectores que cumplen a la vez las ecuegion
que definerJ, y las ecuaciones que defingp Es decir son las soluciones del sistema

X —2X%, =0
X =% =0
X —2% =0

Para describir paramétricamente las solucionestéesestema, hay que hallar la
solucion general en funcion de parametros, pacadbhay que reducirlo a forma
escalonada utilizando el método de eliminacién dess.

1 -2 0 0|0 1 -2 0 0|0 1 -2 0 0|0 1 -2 0 010
o 0 1 -1/0/=f0 O 1 -1|0|=0 2 -2 0|0O|=0 1 -1 O]O
1 0 -2 0|0 0 2 -2 0]0 0O 0 1 -1|0 0O 0 1 -1|0

De esta manera el sistema de tres ecuacionesssoimt¢nognitas que defing N Uz es
equivalente a este otro escalonado

X —2%, =0

X, =% =0

Xs =X, =0

Haciendoxs = A, resulta

X =24 X 2
X, = A N X, - 1
X, = A X, 1
X, = A X, 1

Comentario: Una comprobacion es ver que en efeéetector (2, 1, 1, 1) cumple las
ecuaciones dé; y las deU..

Aunque no lo piden, vamos a calcular la ecuacipaeameétricas e implicitas.
El subespacidJ; + U, esta generado por la unién de los vectores gemeaddl); y
de Uo.

U; +U,=<(2,1,0,0), (0,0,1,1), (0,1,0,0), (2,0,1,0)0(0,1)}

Para hallar la expresion paramétrica hay que redste sistema de vectores a forma
escalonada



2100 2100 2 1 00 2100
0011 0100 0 1 0O 0100
0160 0|=f0011={|O O 1 1|=j0 0 1 1
2010 0 001 0 0 01 0 001
0 001 2010 0 -110 0 00O

Como el rango del sistema es igual a 4 que esrardiion del espacio, resulta que
U, +U,= R4

Cometario: se comprueba la formula de Grassman

dim (U1 + Up) =dim Uy) + dimU,) — dim U1 N Uy)

i wxMa:ima_!?..M.Z__[fehtE[?"?ﬂl‘BB EjerdEiD E.W:u'_n]

Archivo  Editar Celda Maxima Ecuaciones ﬁlg_fgtlr_ra Analisis Simplificar  Graficos  MNuménica
I@dexXDi|&e>bol—|©

7 (2i1) eql:-x1=2%x2;
(Fo0l) xI1=2 x2

7 (2i2) eq?:x3=x4;
{502y x3=x4

7 (3i3) eq3:xl1=2%x3;
{503y =x1=2 =3

7 (%19) /*Ul*/
linsolve{[egql, eq2], [x1,x2,x3,x4]1):
($09) [x1=2 %ré6 ,x2=%r6 ,x3=%rh  xd=%r5]

7 (8i11) /*p2*/
linsolwe ([eg3], [xl,=x2,x3,x4]1):
(%0ll) [xI1=2 3r1l x2=3%r12 _ x3=3r11  x4d4=3%r10]

——>» %/*0U1 inteseccidan TU2*%/

” (%i12) linsolve([eql, eqg2, eqg3], [=x1,x2,x3,x4]);

Zrl3 =rl3 Zrl3
FX3= L Xd=

(3012) [xI1=2%rl13, x2=




