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Sep&embre 2023 Pregunta 2 
 

 
 
Que el vector (1,1,-2, k) sea combinación lineal de {(0,3,0,-2), (1,2,-1,-5), (1,0,0,0)} se 
puede expresar diciendo que  
 

𝑟𝑎𝑛$

0 3 0 −2
1 2 −1 −5
1 0 0 0
1 1 −2 𝑘

, = 𝑟𝑎𝑛.
0 3 0 −2
1 2 −1 −5
1 0 0 0

/ 

 
Recordamos que la manera de estudiar el rango de un sistema de vectores es reduciendo la 
matriz que tiene por fila los vectores del sistema a su forma escalonada mediante 
transformaciones elementales de fila. Las transformaciones elementales de fila no alteran el 
rango.  
 

$

0 3 0 −2
1 2 −1 −5
1 0 0 0
1 1 −2 𝑘

,𝐹! ↔ 𝐹"2 $

1 0 0 0
1 2 −1 −5
0 3 0 −2
1 1 −2 𝑘

,𝐹# − 𝐹! → 𝐹#
𝐹$ − 𝐹! → 𝐹$

2
$

1 0 0 0
0 2 −1 −5
0 3 0 −2
0 1 −2 𝑘

, 

 

2𝐹" − 3𝐹# → 𝐹"
2𝐹$ − 𝐹# → 𝐹$

2
$

1 0 0 0
0 2 −1 −5
0 0 3 11
0 0 −3 2𝑘 + 5

,𝐹$ + 𝐹" ↔ 𝐹$2 $

1 0 0 0
0 2 −1 5
0 0 3 11
0 0 0 2𝑘 + 16

, 

 
Para estudiar el rengo de la forma escalonada recordamos que el rango de una matriz 
escalonada es igual al número de cabeceras de línea distintos de cero.  
 
En nuestro caso, ocurre que 
 

𝑟𝑎𝑛$

0 3 0 −2
1 2 −1 5
1 0 0 0
1 1 −2 𝑘

, = 𝑟𝑎𝑛$

0 3 0 −2
0 2 −1 5
0 0 3 −19
0 0 0 2𝑘 + 16

, = 𝑟𝑎𝑛 .
0 3 0 −2
1 2 −1 −5
1 0 0 0

/ = 3 

 
cuando 𝑘 = −8 
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