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Capitulo 3. PROBABILIDAD

Fendmeno determinista: cuando al repetirlo bajo idénticas condiciones iniciales se obtienen siempre los mismos resultados.

Fendmeno aleatorio o estocastico: cuando al repetirlo bajo idénticas condiciones iniciales no se obtienen siempre los mismos
resultados.

EXPERIMENTO ALEATORIO: Operacidon que repetimos bajo idénticas condiciones iniciales y no se obtienen siempre los mismos
resultados (no necesariamente).

SUCESO ELEMENTAL: Cada uno de los resultados posibles del experimento aleatorio.
ESPACIO MUESTRAL (£2): Conjunto donde estdn los sucesos que se originan a partir de un experimento aleatorio.

ESPACIOS DE SUCESOS A: Conjunto formado por todas las colecciones de sucesos de un espacio muestral. Conjunto de todos los
subconjuntos de Q2 denominado c-Algebra de sucesos.

FUNCION DE PROBABILIDAD (P): P es una funcién/P: A — [0,1] que asigna a cada suceso del c-algebra un nimero en el intervalo
[0,1] como medida de su incertidumbre en el experimento aleatorio.

ESPACIO DE PROBABILIDAD: (Q2,A,P)
Suceso imposible ¢ Suceso seguro Q

Sucesos incompatibles AN B = ¢ Sucesos complementarios ANA° =¢yAUA® =Q
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Probabilidad (Kolgomorov): P es la aplicacidn que va del -algebra de sucesos al intervalo [0,1], de

modo que asigna a cada elemento de A un nimeroentre0Ovy 1
P:A - [0,1]

® = P(w)
Verifica:
Axioma 1. Para todo suceso ® de A se cumple P(w) =0
Axioma 2. P(Q)) = 1

Axioma 3. Dados {w;} conw; N w; = ¢ i # j se verifica: P(U;2, w;) = X524 P(w;)
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PROPIEDADES:
v P(¢) =0

v’ Aditividad de sucesos incompatibles: siA; N Aj = ¢ Vi#j - (U2 4:;) = X2, P(4A)
v P(A°)=1-P(A)
v SiAcB - P(A) < P(B)
v’ Sidos sucesos no son incompatibles, entonces P(AU B) = P(A) + P(B) —P(ANB)
UNION INTERSECCION Teoria de conjuntos:
1. Asociativa (AUB)UC=AU(BUC) (A~B)"C=AN(BC) o QA =AUA"
2. Conmutativa AUB=BUA A~B=BnA o B=AU(B—-A4)
3. Idempotente AUAZA ATAZA conjuntos disjuntos
4. Simplificativa AU(BNA)=A
AN(BUA)=A :

5 Distribativa AUBAC)=(AUB)~(AUC) @ Ag Ca?p]qmentgno de A se le denota por

A(BUC)=(A~B)U(AC) A° 0A" 0 A es simplemente (2-A
Todo suceso A del espacio de sucesos tiene otro llamado contrario, E tal
que: _ _

AUA=E ArA=j
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PROBABILIDAD CONDICIONADA

Dado (£2,.A,P) y un par de sucesos A,B € A tal que P(B)>0

P(ANB
P(A/B) =" a7 )_P(B/D)P(4)
P ( / B)=
INDEPENDENCIA DE SUCESOS P(B)

A es independientede B & P(4/5) = P(A)

Dos sucesos A y B de un mismo espacio probabilistico (£2,A4,P) se dicen independientes cuando

P(A N B)=P(A)P(B)

TEOREMA DE LA PROBABILIDAD TOTAL

Dado (2,A,P) y{An} € Auna particién de sucesos de Q (por tanto, Un A, = Qy A;NA; = ¢ Vi # j)
VB €A P(B) = Z P (B/An) P(4,)

n

TEOREMA DE BAYES:
Dado (2A,P) y {A,,} € Auna particion de sucesos de Q, VB € A P(B) > 0, entonces

P(ADP(B/y)
P(4i/B)=g- P(A)P(B/, )
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