Febrero 2023 B pregunta 1

PREGUNTAS CORTAS
l. (1 PUNTO) Siendo A y B las matrices

an a2 a3 as as2 ass
A= a9 A9 A3 y B= a9 a9 a3
3] dz2 A3z3 (j”ll (j(llg (j(ll;;

determine la matriz M que verifica M A = B, sean cuales sean los coeficientes
a; ER,con1<i<3,1<5<3.

Solucion:

Estudiaremos las transformaciones elementales de filas que llevan la matriz 4 la matriz
B.

Cada una de las transformaciones elementales equivale a premultiplicar por una matriz
elemental. Esta matriz elemental es la que se obtiene aplicando la transformacion
elemental de filas a la matriz identidad.

a;; A2 QAg3 FLoFs asz; dszz; dsz
A=10Az1 QA QA3 | —> A; =(A21 Qzz QA3
asz; dszp; dsz aj;; Q12 4g3

La matriz elemental que se corresponde con esta transformacion elemental de filas es
1 0 0\, p 0 0 1
1 3
1=(O 1 0>—>E1=(0 1 0>
0 0 1 1 0 0
A1 == E]_A

31 dzz 0z3 0 0 1\ /%1 Q2 Q3
A;=1Q21 Q2 A3 |=|0 1 0@ G2 Oaz3
a1 Q12 Oi3 1 0 0/ \az1 0azz; dass
Una nueva transformacion elemental de filas nos lleva A; a B

a a a a a a
31 32 Asz\ _ o p 31 32 33
A =1Qz1 Az Q3| —> B =| Az Qazz azs

asz; dszp; dsz —d3; —dz; —dszz

De este modo



La matriz elemental que se corresponde con esta transformacion elemental de filas es
1 0 0\ 4pnon 1 0 O
I={0 1 0)]——E,=(0 1 O
0 0 1 0 0 —6

B = E2A1 = EZElA

De modo que

Por consiguiente, la matriz M tal que MA=B es
M = EZEI

Una manera de obtener la matriz M es efectuar el producto

10 0\/0 0 1 0 0 1
M=EE =01 o0]{lo 1 o]=[0 1 0
00 —6/\1 0 0 —6 0 0

Otra forma mas directa para calcular la matriz M = E,E;, es aplicar sucesivamente a la

matriz identidad las transformaciones elementales que llevan de la matriz 4 a la matriz
B.

10 0\ ... 0 0 1\ _epop 00 1
I=l0 1 0)—E=(01 0] —EE=(01 0|=M

0 0 1 1 0 O

Comprobacion:

0 0 1 aj; Q12 Ag3 asq as; ass
0 1 O a1 Az GAz3 | = azy az; as =
0 0 —6/\az; das; ass —6az; —6asz; —6as;



(%i1) El:matrix([0,0,1],[0,1,0],[1,0,0]);

0 0 1
0 1 9
1 0 9

|/ (%i10) E2:matrix([1,0,0],[0,1,0],[0,0,-6]);
10 0

e 1 o

0 o -GJ

(%i11) M:E2.E1;
o 0 1W

e 1 0

-6 0 QJ

(%116) A:matrix([all,al2,al3],[a2l1,a22,a23],[a31,a32,a33]);
all al2 al3
a2l a22 a23

a3l a32 a33

(%117) AL:ELl.A;
a3l a32 a33
a2l a22 a23

all al2 al3

(%118) AZ:EZ.Al;
a3l a32 a33
a2l a22 a23

-6all -6al2 -6al3

(%119) M.A;
a3l a32 a33
a2l a22 a23

-6all -6al2 -6al3



