
Clasificar una forma cuadratica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Esta forma cuadrática escrita en forma matricial, 𝑄(𝑋) = 𝑋!𝐴𝑋	, es:  
 

𝑄(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥, 𝑦, 𝑧) ,
𝑎 𝑎 0
𝑎 𝑎 0
0 0 𝑎 − 1
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La matriz A siempre se puede diagonalizar mediante un cambio ortogonal porque es una 
matriz simétrica.  
 
El polinomio característico de A es  
 

𝑝(𝑚) = det(𝐴 − 𝑚𝐼) = 
 

−𝑚" + (3𝑎 − 1)𝑚# − 2𝑎(𝑎 − 1)𝑚 = 
 

−𝑚[𝑚# + (1 − 3𝑎)𝑚 + 2𝑎(𝑎 − 1)] = 
 

= −𝑚(𝑚 − 𝑎 + 1)(𝑚 − 2𝑎) 
 
Comentario: la ecuación de segundo grado  
 
 [𝑚# + (1 − 3𝑎)𝑚 + 2𝑎(𝑎 − 1)] = 0 
 
Se puede resolver también utilizando la fórmula de de ecuación d segundo fgrado 
 

𝑚 =
3𝑎 − 1 ± @(1 − 3𝑎)# − 8𝑎(𝑎 − 1)

2 = 
 

=
3𝑎 − 1 ± √1 − 6𝑎 + 9𝑎# − 8𝑎# + 8𝑎

2 = 
 

=
3𝑎 − 1 ± √𝑎# + 2𝑎 + 1

2 = 
 
 
 

a) Hallar la matriz diagonal asociada al forma cuadrática 𝑄:ℝ" ⟶ℝ 
 

𝑄(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑎𝑥# + 𝑎𝑦# + (𝑎 − 1)𝑧# + 2𝑎𝑥𝑦 
 
Para los diferentes valores de a. 
 

b)  Clasificar la forma cuadrática según los valores de a. 



 

=
3𝑎 − 1 ± (𝑎 + 1)

2 = 
 
 

H

3𝑎 − 1 + 𝑎 + 1
2

=
4𝑎
2
= 2𝑎

3𝑎 − 1 − 𝑎 − 1
2

=
2𝑎 − 2
2

= 𝑎 − 1
 

 
 
Luego los autovalores son:  

𝑚 = 𝑎 − 1
𝑚 = 2𝑎
𝑚 = 0

 

 
Lo cual quiere decir que una forma diagonal es  
 

𝐷 = ,
𝑎 − 1 0 0
0 2𝑎 0
0 0 0

1 

 
Usando MAXIMA (repasamos algunos comandos relacionados con la diagonalización 
de matrices) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



b) Para clasificar la forma cuadrática estudiamos el signo de los elementos de la 
diagonal, según los valores de a  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Comentario: 
 
La forma cuadrática una vez diagonalizada tiene la forma  
 

𝑄(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑎 − 1)𝑥# + 2𝑎𝑦# + 0𝑧# 
 
 
Cuando los dos sumandos son positivos la suma es positiva 
Cuando los dos sumandos son negativos la suma es negativa  
 
En definitiva, resulta  
 

• Si 𝑎 ∈ (−∞, 0], Q es semidefinida negativa 
• Si 𝑎 ∈ (0,1), Q es indefinida  
• Si 𝑎 ∈ [1,∞), Q es semidefinida positiva 
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