EJEMPLOS DE APLICACIONES LINEALES

e Definicion de aplicacion lineal entre espacios vectoriales

f
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X —  y=Ax)

La funcidn f'se dice que es una aplicacion lineal si verifica que:
D fxi + x2) = f(x1) + f(x2)
2) /) = Mx)
La caracteristica mas importante de las aplicaciones lineales es que una aplicacion lineal
estd perfectamente determinada si se conoce como acttia sobre los elementos de una
base B = {e1, e, ..., e} del espacio original, ya que
y = f(x) =f{xie1 + x2e2 + ... + xp€n) = x1 fle1) + x2 fle2) + ... + xn flen)
Fijadas una base en el espacio inicial y una base en el espacio final , la expresion

analitica de una aplicacion lineal f'son unas ecuaciones (en notacion matricial)
Y=4X
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Las columnas de la matriz 4 son los transformados de los elementos de la base.



e Un giro en R?
Un giro en R? de 4ngulo « es una aplicacion lineal
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X =y = ge(X)

X1
X2
girarlo un angulo a

Dado un punto ( ) queremos calcular el punto @;) =f (2) que resulta de

G =G = (= (§) 2 (§)) =mur (3) + s (O)-

. <cos (a)) +x, (—sin(a)) _ <cos (a) —sin (a)) ()92)

sin (a) cos () sin () cos (@)



En efecto, un giro de 4ngulo « es una aplicacion lineal f: R? —» R?

Comprobaremos con este dibujo que

l)f(Xl + Xz) =f(X1) +f(X2)
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e Laderivada en P5 (los polinomios de grado menor o igual que 3)

D
P . P3

ax3+bx*+cx+d - 3ax? + 2bx + ¢

Si consideramos la base canodnica de P

B ={x3x2% x,1}

ax3+bx*+cx+d-
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Observacion: Las columnas son los transformados de loe elementos de la base

Veremos en este ejemplo cudles son los espacios vectoriales Nuc(D) e Im(D)

e ElNucleo de D es el conjunto de todos los polinomios cuya derivada es el
polinomio nulo

Nuc(D) = {p €P5 tal que D(p) =0}

Intuitivamente, el nticleo de la derivada son el subespacio de los polinomios formado
por las constantes.



Analiticamente, el Nucleo de D son las soluciones del sistema

a OOOOZ 0 0=0
by (3 0 0 0 _ [0 3a=0
Ple)=\lo 2 0 oflc|=\o)Z)2p=0
d 0 0 1 0/ \d 0 c=0
Por tanto,
0
0
Nuc(D)=(0)
1

e Imagen de (D) ©P; es el conjunto de todos los polinomios que se pueden
expresar como la derivada de un polinomio de grado menor o igual que 3

Im (D)= { g € P; tal que ¢ =D(p) para alginp €P; }

Im(D) es el subespacio del espacio final que esta generado por los transformados de una
base del espacio original

Analiticamente, una vez establecidas las bases de referencia en los espacios original y
final, Im(D) es el subespacio generado por los vectores columna de la matriz asociada a
la aplicacion D.
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Se trata del conjunto de los polinomios que son de grado menor o igual que 2.




