Febrero 2018 A Problema a)

Se pide:

a) Hallar los vectores propios del endomorfismo f: ps(z) — gp3(z) definido por la
derivada, siendo g3(z) €l espacio vectorial de polinomios reales de grado menor a 3.

Es decir, f(p(z)) = p'(z), p(z) € ps(z) y P/(z) s la derivada de p(z) (1 pto.).
b) Calcular los invariantes de la cénica
5x2 - 3myzs + 25 — 82y 4 2y — 5 =0
(1pto.).

c) Explicar en qué consiste el método de los minimos cuadrados (0.5ptos.) y decir cémo
se halla su solucién (0.5ptos.).

Respuesta

Comentario: La aplicaciohes, en efecto, una aplicacion lineal de un espaagitorial
en si mismo. Se dice gfies unendomorfismo

Consideremos em(X) la base canénidd = { X%, x, 1}, Una vez establecida esta
referencia cada polinomio dg(x) se identifica con el vector d& en el que sus
componentes son sus coordenadas respecto de ledvaseca.

Para construir la matrix asociada al endomorfisnidenemos en cuenta que las
columnas de la matriz son los transformados delermentos de la base.

1 0 0 0 0 0
flo|=f(x*)=2x=|2|; fli|=f(x)=1=|0|; flo|=f@=0=|0]|.
0 0 0 1 1 0

Por tanto, referido a la base candnica, el endasmooff, se asocia a la matife

= Calculamosel polinomio caracteristicdeA

Comentario: El determinante de una matriz triangegaigual al producto de los
elementos de la diagonal.



= Calculemos loswutovalores

Comentario: Losutovaloresson las raices del polinomio caracteristico. E& das
soluciones de la ecuaci@) = 0.

p)=2*=0 — A =0 (con multiplicidad algebraica igual a 3)
= Calculemos losiutoespacios
Comentario: Dado un autovalbyse llama ehutoespaci@orrespondiente a dicho
autovalor, al conjunto de vectoresjue verifican quéx =Ax. O lo que es lo mismo, el

conjunto de los vectoresque verifican A —Al)x = 0.

Es decir, usando coordenadas

Xy a; — 4 a Az Xy 0 l
E()=4| x, |talque| a, a,-A a, | x,|=]0
X3 as; Az, az — A ) X, 0 J

En nuestro caso, paka= 0, el autoespacit(0) son las soluciones del sistema de
ecuaciones

0-0 O 0 \x 0 0=0
2 0-0 0 (x%|[=]0] & 2x=0
0 1 0-0)\x 0 X, =0

La solucién general de este sistema depende daramptroxz =t, y es

(X1, X2, X3) = (0, 0,t) =t (0, O, 1)

En definitiva, el autoespacio correspondiente td\alori = 0 es el subespacio
vectorial deps(x).

gue es un espacio de dimension 1.
El conjuntoE(1) es el conjunto de los polinomios que son deriaa
p(x) = 0x° + Ox +1t 1,

Es decirE(0) son las constantes.
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” (%1l1) A:matrix([0,0,01, [2,0,0], [0,1,01):
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/* calcula dos listas,
lista con sus maltiplicidades*/

una con autovalores y

eigenvalues (A} ;

({07,131}

/*BPolinomic caracteristico*/
charpoly{A,m}, expand;

/*Los autovalores,
una base del autoespacio*/

su multiplicidad y

eigenvectors (&) ;

(r(01,1(311,1010,0,1771171]



