Febrero 2020 B Ejercicio 5

Hallar la proyeccién del vector (1,1, 1) sobre el plano

2r4y—2z=0.

Respuesta:

Método 1. Utilizando el Método de ortogonalizacaGram-Schmidt

Buscamos una base del plddc= 2x+y-z=0

Para ello, podemos hacerlo “a 0jo” buscando doswes linealmente independientes
gue verifiguen la ecuacién de U. Una buena estiateghacer 0 una de las variables y
1 otra de ellas. Asi se obtiene, por ejemplo,
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Como se puede comprobar, efectuando el productteeste estos vectores, resulta que
{Ul,UZ} no forman una base ortogonal.

Utilizamos el método de ortogonalizacion de Grarhr§idt para conseguir una base
ortogonal,{el,ez} deU.
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Comentario: Comprobamos que, en ef etoez} son dos vectores que verifican la
ecuacion que determinay que su producto escalar es cero.

1
La proyeccion del vectov =| 1| sobre el plantJ viene dado por la expresion
1

ProyJ(\7) = qél + Czéz

siendo,
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Asi pues,
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Método 2. Utilizando la descomposicidh=U OU"
Recordatorio
Se define el espacio ortogonalldeque se representd”,
u- :{QD E tal quexe u =0, para todou DU}
Un subespacio y su subesespacio ortogonal sosubespacios suplementarios
E=U0OuU”

Lo que significa que cualquier vectgf] E se descompone de manera Unica como
suma de dos vectores, uopJU y otro dew, OU "

— —_—

X = Uy + W,

El vectoru, OU se dice gue es la proyeccion xlesobreU.
El vectorv, JU" se dice que es la proyeccion xlesobreU ”

Empezamos por halldy °
- Xe U
u"” ={XD Rital ques” -* }
Xe U2
Esta relacién nos conduce a las ecuaciones

UD

y+z=0
Xx+2z=0

La solucion general del sistema dependera de @medro, por ejempla =t

De modo que,

Comentario: Se puede comprobar que este vectataggoaal a los dos vectores que
forman una base dg

Dado la descomposicioE =U OU "



1 0 1 -2

1l=all|+p80+y -1

1 1 2 1

U ud

Este es un sistema de ecuaciones que permite dededos valores de, B yy
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De este modo resulta que
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