Febrero 2020 B Problema

Se pide:

a) (1.5 ptos.) Hallar la factorizacion QR de la matriz:
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b) (1.5 ptos.) Resolver el siguiente problema de minimos cuadrados AX = B siendo A
la matriz del apartado a) y

1
B=1131
1
Respuesta
Apartado a)

Factorizacion OR

Dada unaA, la factorizacion

consiste en lo siguiente:

Q es la matriz ortonormal que se obtiene aplicahgooeeso de Gram-Schmidt a las
columnas de la matri.

Las columnas de la mati@2 forman una base ortonormal. Por ta@t® = .
La matrizR es una matriz triangular superior, con elements#tipos en la diagonal.

R= QA




1) CONSTRUCCION DE)

Se aplica el proceso de ortogonalizacién de Granm®it a los vectores columnas de
la matrizA

Hay que tomar:

Sustituyendo los valores dados en el enunciadejdedicio, resulta que

e=(%.%9)

e = (\/_2,0,0)— /

Como ambor vectores tienen norma igual a 1, neessario normalizarlos. Con lo
cual
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2) CONSTRUCCION DE LA MATRIZR

La matrizR es una matriz triangular superior, con elements#tipos en la diagonal.

R= QA
Sustituyendo los valores, resulta
R=Q'A=| "> 2 4L 0=
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3) COMPROBACIONA=QR
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Apartado b)

Supongamos que el sistema que hay que resolvet patodo de los minimos
cuadrados es

AX=B
Supongamo# = QR es su factorizacioQR

Las ecuaciones normales son

AAX =AB —» RQQRX=RQB — RRX=RQB —

RX =Q'B

Sustituyendo los valores, en nuestro caso resuétaebsistema que hay que resolver
usando el método de los minimos cuadrados es

ﬁ\/ix 1
AX =| & O(yj=1:B
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Comentario: Obviamente es un sistema incompatldese puede hallar una solucion.
La solucién que mejor se aproxima es la que nexefel método de los minimos

cuadrados.

Hay que resover la ecuaci®X = Q'B
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Desarrollando los productos de matrices, se tiene

X+y==%
y=0

L

y=0
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Ammatrix{[l/sgrt(2),sqgrt(2)]1,[1/sgrt(2),0],[0,01);

AT:transpaose {A) ;
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load(eigen);
C:/PROGRA~1/MAXTMA~1.2/chare/maxima/5.31.2/share/matrix/eiger

gramschmidt (AT) ;
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[{J?rg?rojrfq?r_3§rﬂj}
OTf:matrix([1/sqrt(2),1/sgrt(2)},0],[1/sqrt(2),-1/sgct{2),01);
P wfhe g

2 2
A
A2 af2
R:QT.A;
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Bomatriz([1],[11,[1]1):
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Xm:matrix{[=x],[v]l);
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ec:A.X=B-
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R.Z=QT.B-
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solve ( [xty=sgrt {2}, y=01,[x,¥]1);

[[x=~2,y=0]]

f*Ecuaciones normaleg*/
AT.A.X-AT.E;s
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list matrix entries{AT.A.¥X-AT.B);
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solve (%, [%,¥]):
[[x=Al2,y=011]



