Febrero 2019 A ejercicio 6

Determinar, si es posible, los valores de & € R para que la ecuacion
1 +Ir:f+21"1173+3:§+2&1:g =0

defina una parabola.

La conica escrita en notacion matricial

X?+2xy+y*+2ay+1=0

1 0 a1l
1 x yJo 1 1]x]|=0
a 1 1)y

IZ:AbO:de(l 1}20

l,=a,+a,,=1+1=2

ComoAgy = 0, se trata de una conica del tipo de la PARAB®@Ara cualquier valor de
Q.

Seré una parabola (conica regular) cuanddA\)i€tQ.
Es decir, la conica es una parabola cuangdd®
Candoa = se trata de una cénica degenerada.

Comentario: Lo que viene a continuacion no se pidel ejercicio, pero purde ser
ilustrativo.

Para clasificar el caso degenerado hay que utidigta invariante

1 a 1 0
+A,=de +de =2-¢g?
A+ A, (a 1] {0 1]

En el caso degenerado, que se da cuar0, resulta quég; + Ay, = 2. Se trata de un
par de rectas imaginarias sin interseccion real.



Clasificacion de las conicas

utilizando invariantes

Conicas Conicas
REGULARES DEGENERADAS
det@) # 0 det@®) = 0
Real
Aw>0 | sig(A) #siglais + a2) | Un par de rectas imaginariap
Agp#0 ELIPSE Imaginaria con un punto real comdn
Conicas con centro Sig(A) = siglau1 + ax2)
App<O0 Un par de rectas reales que fse
HIPERBOLA cortan en un punto
A1 +A2>0
Par de rectas imaginarias sip
interseccion real
Aw=0 PARABOLA Aw +A2<0
Par de rectas paralelas
A1 +A»=0
Par de rectas coincidentes

(Ver el cuadro que esta en la pagina 286 del lilerteoria)

Otra manera de resolver este ejercicio es reduaignpreviamente a su forma

canodnica.

Intentaremos hacerlo a mano. En primer lugar cotaples cuadrados para eliminar el

“termino cruzado”.

Haciendo el cambio

{x:x+y
y=y

Haciendo la traslacién

{x"z X
y'= YA

X?+2xy+y*+2ay+1=0
(x+y) +2ay+1=0

X?+2ay'+1=0
x'2+2a(y'+§) =0
X"2+2ay"= 0



La ecuacion reducida es de la forma
x*+2ay =0

Esta claro que si # 0, se trata de la ecuacion de una parabola

Cuandoo = 0O, la ecuacion de la conica
(x+y) +2ay+1=0
gueda en
(x+y)=-1

gue no tiene soluciones reales.



