Septiembre 2019 A ejercicio 6

Hallar el rango de la forma cuadratica

Q(z1, T3, T3) = T3 + 1Ty + 23575,

La expresién matricial de la forma cuadraf@eR® — R
Q(X,Y,2) = x* + Xy+2yz

Tiene la siguiente expresion matric@(X) = X" AX
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Cuando se efectia un cambio de base de matrizsdé’pde modo queX = PX', la
matriz de la forma cuadratica cambia

A=PTAP
Existen muchos posibles cambios de base que obttfezentes matriced’
diagonales. Todas estas formas diagonales mantieveniantes efangoy la
signatura(nimero de términos positivos en la diagonal) f€st de inercia de
Silvestre]

El rango de la forma diagonAl coincide con el rango d&

Asi pues, vamos a calcular el rango de A hallandtiioes equivalentes mediante
operaciones elementales de fila
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Por tanto, ram) = 3.

Otra forma de resolver el problema seria diagoaal&forma cuadratic®), hallando
los autovalores

Polinomio caracteristico

p(m) =det(A-ml) =det 3
0 1 0-m



Autovalores
m =-1,062, m;=1,381 y mzy=0,681
Los tres autovalores son distintos de cero. Pao téenforma cuadratica es de rango 3.

Como hay dos autovalores positivos y uno negasedrata de una forma cuadratica
indefinida. La signatura de la forma cuadréticaige(®) = 2.
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" (8i66) A:matrix([1,1/2,01,[1/2,0,11,00,1,01);
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 (8167) rank(a);
(%067) 3

" (%168) charpoly (A, m};

(%068) (1-m){m°> —1}+;

L (%169) P:expand(%);
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($069) —-m° +m> =il

" (2172) realroots(p):
35649661 228728532 46331241

m= m=
33554432 33554432 33554432

(%c72) [m=

7 (%173) bfloat (%)
(%073) [m=-1.1b0,m=6.8b-1,m=1.4b0 ]




