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DE LA RETINA A LA CORTEZA VISUAL

Nicleo geniculado

EL NGL envia menos informacion a iitord o o
la corteza de la que recibe >
(regulacion)

Recibe mas senales de la corteza
que de la retina
(retroalimentacion/seleccion)

de recepcion

Energia
luminica

!

Desde la corteza Nervio 6ptico

A lacorteza

Campo visual izquierdo  Campo visual derecho

&

Desde |a retina

Nervio 6ptico

Quiasma éptico

Nucleo geniculado lateral
oliculo superior

Corteza estriada o V1

Corteza visual

(corteza estriada)

Cruce de fibras
HVI: Hemisferio drcho.
HVD: Hemisferio Izqgdo.

Con independencia del
ojo del que provengan

90% de las senalas de la
retina alcanzan al NGL

10% de las senalas de la
retina alcanzan el
coliculo superior

(Movimientos oculares)




Campo visual izquierdo Campo visual derecho

Cristalino

Hemi-retina temporal Hemi-retina temporal

Nervio éptico
Quiasma optico

Nucleo geniculado
lateral

Coliculo superior

Corteza visual




DE LA RETINA A LA CORTEZA VISUAL

Campos receptivos de las neuronas en V1

cQué patrones de luz son los mas efectivos para generar
una respuesta en las neuronas de V1?

...para descubrir qué areas no
producen respuestay cuales
si (Excitatoria o inhibitoria)

David Hubel Torsten
Wiesel

Un enfoque [...] consiste en
estimular la retina con
patrones de luz mientras se
registran células individuales
o fibras en varios puntos a lo
largo de la via visual. Es posible
determinar el estimulo 6ptimo
para cada célula, observar las
caracteristicas comunes a las
células en cada nivel de la via
visual y comparar un nivel
dado con el siguiente. (Hubely
Wiesel, 1965, p. 229)




DE LA RETINA A LA CORTEZA VISUAL

Campos receptivos con areas
excitadoras e inhibidoras

adyacentes (a) -
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— — inicio fin inicio fin
Responden mejor a barras, Campo receptivo—

. cElula cortical simple

lineas o bordes (b)

Curva de ajuste a la orientacion

]
n

Con una orientacion
determinada (c)

=
b

Impulsos por segundo

La tasa de disparo depende del
ajuste a la orientacion de la Vertical
célula concreta (d) Orlentaclon (grados)



DE LA RETINA A LA CORTEZA VISUAL

]
* Responden mejor a barras, | —
lineas o bordes
D N
(;f | W
* Solo siestan en movimiento \},,fj’,}, | '.
:’i,f”’f — |
* En una orientacion especifica />
L
'*{jf ; R:}'iff Borde de la diaprasrtiva
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* Algunas solo responden a un & moumento dagons
sentido particular |
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DE LA RETINA A LA CORTEZA VISUAL

 Responden ante lineas de una determinada
longitud o esquinas/angulos

* Solo si estan en movimiento

* En una orientacion determinada

* Solo responden a un sentido particular

_t
1

(Ausencia de respuesta al
movimento descendente)

t

1
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Propiedades de las neuronas en la retina, en el NGL y en la corteza visual

Tipo de celula Caracteristicas de su campo receptivo

Campo receptivo centm—periferia. EESpum:lE mejor a puntos pequenos, pero
también a otros estimulos.

Células ganglionares

Campo receptivo centro-periferia muy similar al campo receptivo de una

Geniculada lateral . .
célula ganglionar.

Areas excitatoria e inhibitoria adyacentes. Responde mejor a lineas con una

Cortical simple ) .
P orientacion especifica.

Responde mejor al movimiento de una linea orientada de forma adecuada
Cortical compleja a través de su campo receptivo. Muchas de ellas responden mejor a una
direccién especifica del movimiento.

Responde a esquinas, dngulos o lineas de una longitud determinada

Cortical con inhibicién final moviéndose en una direccién especifica.

Detectores de caracteristicas que responden ante estimulos progresivamente
mas complejos segun se alejan de la retina

V %




FUNCION DE LOS DETECTORES DE CARACTERISTICAS

Ante un estimulo con unas caracteristicas
especificas, las neuronas sensibles a esa
caracteristica se disparan.

Si se mantiene en el tiempo se “fatigan”
(adaptan)
 Disminucion de la tasa de disparo

* Menor tasa de disparo ante una nueva
presentacion (durante un tiempo).

Solo se adaptan las neuronas que responden a
ese estimulo especifico

TYYIX

UMBRAL DE CONTRASTE:
Diferencia minima de contraste
en el que un observador puede
percibir las lineas

S000@

Medicidn del umbral de contraste para vanas

orientaciones.
I.'II'.II

Adaptacion a un enrejado de contraste alto.

S000@

Remedicidn del umbral de contraste para las mismas
orientaciones.

-
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FUNCION DE LOS DETECTORES DE CARACTERISTICAS

ADAPTACION SELECTIVA

uk]
f
Alto ] -
E Efecto de la pdaptacidn 30 Ajuste
8 selectiva 2 a la orientacién
@ E., 20—
= [T
5 / \ rae \
o - o
e s 10— /
- E
2 / Adaptacidn = | j \
= - g
a la orientacidn
E Bajo | |Lr_r" | | a1 | [~ |
Q 400 200 0 200 400 a0e 200 ] 200 40
(Vertical) (Vertical)

Orientacion del enrejado Orientacion del enrejado

Resultados de un experimento psicofisico de adaptacion selectiva. El grifico muestra que la adaptacién de la persona al enrejado
vertical provoca una reduccién importante de su capacidad para detectar el enrejado vertical cuando se le vuelve a presentar, pero
tiene un efecto menor cuando los enrejados estdn inclinados hacia cualquier otra orientacion. (b) Curva de ajuste a la orientacion de
l]a neurona cortical simple de la Figura 4.4.

Coincidencia entre la selectividad a la orientacion y el efecto de adaptacion selectiva



FUNCION DE LOS DETECTORES DE CARACTERISTICAS

CRIANZA SELECTIVA

Blakemore y Cooper (1970)
Crianza en un entorno donde
solo aparecen ciertos estimulos

PLASTICIDAD DEPENDIENTE | ,* '
DE LA EXPERIENCIA N

‘ N e
Respuesta de las neuronas N \ \
moldeada por la experiencia t | Ninguna neurona t
Vertical reSpF)nde a_ ,eSta | vertical
orientacion

Ciegos a las orientaciones que no habian experimentado



ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

cComo se representan espacialmente los puntos de la
imagen retiniana en V1?

Cada ubicacion en V1 corresponde con una ubicacion en la
retina: MAPA RETINOTOPICO

Dos puntos cercanos en la retina activan dos puntos
cercanos en V1

o0 m >

La cantidad de espacio asighado en V1 es mayor para las
senales provenientes de la region donde la persona esta
mirando (fovea): MAGNIFICACION CORTICAL



ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

EL MAPA NEURONAL EN V1

8-10% de representacion Fovea: 0,01%
en el area cortical del area reﬁrﬂanca}

|

FACTOR DE MAGNIFICACION
CORTICAL




ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

EL MAPA NEURONAL EN V1

Campo visual Representacion del campo

-, Visual en el cerebro (V1)
}71 Proporciona el procesamiento

visual figld m

in primary visygal
greatly magnifief! 1cp
of the central partjo’
Stimuli in the peribhery o

smaller surface ¥

stimuliint

inverted gOmpaf o
field, consisty !
inverted g o
the rgtina

~h
o

adicional necesario para tareas

que requieren mayor agudeza
visual

> area en V1 => agudeza



ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

Alinsertar un electrodo perpendicular a la
superficie de la corteza, las neuronas
registradas tenian sus campos receptivos
en las mismas ubicaciones de la retina

Superficie de la corteza
P

Ubicaciones de los campos receptivos en la retina

Columnas de localizacion

Alinsertar un electrodo perpendicular a la
superficie de la corteza, las neuronas
registradas tenian preferencia por la
misma orientacion

=

ff—— Superficie de |la corteza

B

Corteza

Sustancia
blanca

Columnas de orientacion




ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

Alinsertar un electrodo perpendicular a la
superficie de la corteza, las neuronas

registradas tenian sus campos receptivos
en el mismo ojo

0JO Izd. 0JO drch.
Superficie de la corteza Superficie de la corteza
el el

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Ubicaciones de los campos receptivos en Ia retina

Columnas de dominancia ocular




ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

Alinsertar un electrodo de manera oblicua a la superficie
de la corteza, la orientacion preferida de las neuronas - 1 mm ¥
registradas cambiaba de manera secuencial y ordenada 0D

Electrodo I
oblicuo f,]

=
&

/

A

» _ Columna de localizacidn

~— Superficie de la corteza
\

B . .
% _~ Columnas de orientacion

_ L . // dentro de la columna de
/ , |I Y localizacion
/ |
! i | \
|
.'lllll |I | lIII'.
Sustancia
blanca Corteza I I /

Orientaciones preferidas de las
neuronas en cada columna

Todas las orientaciones en Tmm = tamano columna localizacion HIPERCOLUMNA




ORGANIZACION ESPACIAL EN LA CORTEZA VISUAL

ORGANIZACION DE V1Y PERCEPCION DE LA ESCENA
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La representacion no tiene que parecerse al estimulo, solo contener la informacion que lo represente
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MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

e |La senal continua hacia otras areas del

lobulo occipital (y mas alla) V2, V3, V4, V5

CORTEZA EXTRAESTRIADA

* Los tamanos de los campos receptivos
aumentan de manera gradual

* Larepresentacion de la escena visual se
construye a lo largo de esta jerarquia.

e Dos vias con diferentes funciones

Corteza
inferotemporal (IT)

La jerarquia de las areas y vias corticales en el sistema visual.
La senal visual fluye de la corteza estriada (area V1) en la parte
posterior del cerebro a la corteza extraestriada (dreas V2 a V5,
a través de las vias del qué (ventral) y del donde/cémo (dorsal).



MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

VIAS DEL ”@H. ”Y DEL “DONW"”
ABLACION Ry

Presentaron 2 tareas a los monos

M estirpada 1. Tarea de discriminacion de objetos Leslie Mortimer

ool Ungerleider Mishkin
Escoger la forma correcta nger

“&l\

VENTRAL Identidad 9

) Discriminacion de objetos

Tarea de discriminacion espacial

) Seleccionar el recipiente de comida mas
Area extirpada anq
isbuilo; peretsi) cercano al cilindro

Dorsal para el cerebro

B — Ventral para el cerebro
\

I
% ——> Dorsal para la espalda

Extirpar o lesionar dos diferentes
7 areas: Temporal o Parietal
& _
" DORSAL: Localizacién

(b) Discriminacion espacial




MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

Una de las principales fuentes de informacion
en neuropsicologia

Tareas diferentes, alteradas por separado sin
afectar a la otra, mediante lesiones en

diferentes regiones

Disociacion doble

(a) ALICE:
Lébulo temporal
lesionado (via
ventral)

NO ol

(b) BERT: Lébulo
parietal lesiones ol NO
(via dorsal)
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Other
dorsal
areas (SPL)

MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

VIAS DEL “QUE” Y DEL “DONDE”

MODIFIED MODEL

G ANG €= MT

Other
ventral
areas

] AN

V3‘- V2 4+V1

L

.....

SPL

V3

viva




MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

VIAS DEL “QUE” Y DEL “cc')laqpa
AC

La via dorsal no solo localiza
objetos, esta relacionada con las

ACCIONES realizadas sobre los
objetos David Milner Melvyn Goodale

Interaccion percepcion-accion | . Mecanismo para

juzgar la
K Ih.H orientacion
I
Control
Coincidencia de la orientacion estatica

Como llevar a cabo una accion (lo . .
que implica también la localizacion |l /5 |\
del objeto) | Mecanismo para

|
'| | ' realizar una

Il \I '| accion
LA PACIENTE D.F. ‘ oF e

«Insercién. activa EChCllCl Cll bUZéﬂ!



Distancia entre los dedos (mm)

Estimacion de longitud

68
66
64
62
60
58
56
54

|

Agarre (Grasping)

P

la ilusion funciona para
la percepcion (la tareade

estimacién de longitud),
pero no para la accion (la

Linea | 4
inea larga (1) tarea de agarre).

M Linea corta (2)

Estimacion de longitud Agarre (grasping)



MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

NIVELES SUPERIORES
cComo se representa la informacion en niveles superiores del sistema visual?

Corteza inferotemporal (IT)

« Campos receptivos muy
grandes: Objetos enteros del
campo visual.

* Responden a objetos complejos
y caras

Medida de respuestas

20 |—

(Gross et al.,1969, 1972)

ONI#l=~vay(

Menor respuesta Mayor respuesta

(Rolls y Tovee, 1995)

10 |-

Tsao et al. (2006)

Tasa de disparo




MAS ALLA DE LA CORTEZA VISUAL

e o )

parahipocampal X e
Corteza parahipocampal, entorrinal € hipocampo\ ﬁ S \E

Corteza ——

Estrechamente relacionadas con la memoria e
Paciente H.M.

No solo responden a la percepciodn visual de objetos, si no a los recuerdos de ellos

@ 515
— E Em -
2 [T LI 1] [ 11 L1 1§ 1 O neninnnnen o roioe n
E'g I S —— T — . N — — Respuesta al recuerdo (y
2 Algo sobre El letrero Mmm Risas Mmm —> V|S|°nad°) del capltulo de
Mueva York de Hollywood '.OS Simpson

(De Gelbard-Sagiv et al., 2008) Los Simpson




FLEXIBILIDAD DE LOS CAMPOS
RECEPTIVOS

Kapadia et al. (2000)

 Respuesta de una linea vertical dentro del campo receptivo (a).
 Respuesta a dos lineas verticales fuera del campo receptivo (b)
* Respuesta (a) + (b) (c)

(d)

=
(e’ i
das/sos o
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